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La presente invenzione riguarda catalizzatori da utiliz- 
zarsi in fase eterogenea nelle reazioni di scambio di alogeno 
in fase gas su composti organici alogenati. 

E' noto che la catalisi in fase eterogenea gas-solido d 
largamente utilizzata nell' industria chimica in vari processi 
di sintesi che riguardano composti organici alogenati. Si pud 
citare ad esempio la f luorurazione con HF anidro di composti 
clorurati, il disproporzionamento di composti clorof luorurati, 
la somma di HF ad olefine alogenate, ecc. 

II catalizzatore piil usato in queste reazioni S basato su 
composti di Cr(III), come ad esempio ossidi o ossialogenuri, 
tal quali o supportati. Si possono ad esempio citare USP 
4.967,023 e USP 5.345.014 a nome della Richiedente. 

Nei processi in letto fluido e noto che S n^cessario im- 
piegare iin catalizzatore supportato, in quanto le propriety 
meccaniche dei composti di cromo, ad esempio la resistenza 
meccanica, non sono adeguate per questo utilizzo. II supporto 
deve essere disponibile in una forma f isica idonea per questo 
impiego e possedere buone proprieta di resistenza meccanica e 
di resistenza chimica nell' ambiente di reazione. Quest 'ultimo 
requisite e quelle che limita la scelta del supporto, che nel- 
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la- quasi totalita dei catalizzatori a letto f luido § costitui- 
to da allumina f luorurata/f luoruro d' alluminio. Per allumina 
fluorurata si intende un composto contenente una. quantity di 
fluoro inferiore alio stechiometrico corrispondente a AIF3. 

I catalizzatori a base di fluoaruro di alluminio, o di 
allumina fluorurata, quando vengono a contatto con molecole 
organiche, in genere danno anche reazioni parassite che por- 
tano alia formazione di sottoprodotti indesiderati, oppure 
favoriscono la foraazione di residui carboniosi, che aderisco- 
no al catalizzatore e ne riducono I'attivita. Quest 'ultimo fe- 
nomeno d ben noto a chi d esperto nell'arte della catalisi 
eterogenea, e viene in genere definite con il termine inglese 
di "fouling", o pi<i specif icamente di "coking" quando i conta- 
minanti sono costituiti da una sostanza simile al carbone. La 
f03nnazione di sottoprodotti e il fenomeno di "fouling" in- 
fluenzano negativamente i processi industriali, sia per il 
maggior consume di materie prime che per le fermate necessarie 
per rigenerare il catalizzatore. 

Era sentita I'esigenza di avere a disposizione catalizza- 
tori da impiegarsi in letto f luido nelle reazioni di scambio 
di alogeno in fase gas su composti organici alogenati, che 
consent issero di ridurre la quantity di sottoprodotti, aumen- 
tando la selettivit^ nel prodotto principale. 

E' stato ora sorprendentemente e inaspettattamente trova- 
to dalla Richiedente che questo problema tecnico pu6 essere 
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risolto con il catalizzatore qui di seguito descritto. 

Costltulsce vin oggetto della presente invenzione una com- 
posizione catalitica forroata da cromo trivalente supportato su 
un supporto ottenibile trattando un fluoruro di alluminio di 
partenza avente un contenuto in fluoro non inferiors al 90%, 
pref eribilmente non inferiore al 95% rispetto alio stechiome- 
trico, con una soluzione acquosa contenente uno o pitl sali di 
metalli alcalini. 

II contenuto in cromo nel catalizzatore 3 in genere di 
1-20% in peso, pref eribilmente 5-15% in peso. 

Come fluoruro di alluminio da trattare si pud utilizzare 
un qualsiasi fluoacuro di alluminio noto nell'arte, avente, 
come detto, un contenuto di fluoro non inferiore al 90%, pre- 
feribilmente non inferiore al 95% rispetto alio stechiometri- 
co, con area superficiale non inferiore a 25 m^/g, ed 6 co- 
stituito sostanzialmente dalla fase cristallina denominata y 
(gamma) . 

Per fluoruro d' alluminio si intende un solido cristallino 
ottenibile in generale dalla f luorurazione con HF di allumina. 
1 metodi di sintesi di AIF3 da allumina sono noti nell'arte, 
si veda ad esempio USP 6 •187.280 o USP 6.436.362 a nome della 
Richiedente . 

La f luorurazione dell' allumina viene effettuata con HF a 
temperature da 250**C a circa 450®C, pref eribilmente maggiori 
di 300<^C fino a 400*>C, per un tempo sufficiente a ottenere una 
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quantity, in fluoro non inferiore al 90%, pref eribilmente non 
infer lore al 95%. 

E' vantaggioso clie la pressione parziale di HF sia bassa, 
specialmente all'inizio della f luoarurazione, in modo da mode- 
rare lo sviluppo di Galore che potrebbe localmente aumentare 
la temperatura al di sopra dei limiti sopra indicati. 

E' possibile diluire HF con \in gas inerte nelle condizio- 
ni di f luorurazione, ad esempio aria od azoto. La pressione 
parziale di HF € generalmente compresa tra 0,1 e 0,5. 

Un miglior controllo della temperatura S realizzabile 
effettuando la reazione in let to fluido, e questo 6 il modo 
preferito di effettuare la f luorurazione . In questo caso I'al- 
lumina da fluorurare ha una granulometria compatibile con I'u- 
tilizzo in letto fluido. 

In generale I'allumina utilizzata contiene meno dello 
0,1% in peso di ognuho dei contaminanti che sono indesidera- 
bili nel prodotto finale AIF3, quali ad esempio ferro, solfa- 
ti. 

Nel caso le allumine siano in forma idrata, & preferibile 
far precedere alia f luorurazione una fase di calcinazione in 

aria o azoto, a temperatura tra 300®C e 400®C. Questo limita 

» 

lo sviluppo d'acqua durante la reazione, che e indesiderabile 
in quanto favorisce la corrosione delle apparecchiature . 

II fluoruro d'alluminio cosi ottenu^f^^^^^^^eribilmente 
le caratteristi descritte nei citati bi^evptti; irl|p4rticolare 
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I'area superf iciale, non inferiore a 25 m^/g, ed S costituito 
principalmente dalla fase cristallina denominata y (gamma) . 

Si intende per allumina un ossido di alluminio, eventual- 
mente idrato, pref eribilmente in forma cristallina di bohemite 
o pseudo-bohemite, opzionalmente contenente piccole quantity 
di ossido di silicio (silice) , fino al 15% in peso. Quest'ul- 
tima composizione viene definita comunemente silico-allumina. 
Nella presente domanda di brevetto con il termine "allumina" 
si intendono anche alle silico-allumine • La forma fisica di 
queste allumine pu6 essere sia in polvere che in granuli (pel- 
lets) . Le allumine contenenti silice vengono preparate con me- 
todi noti nell'arte, per esempio mediamte spray-drying di op- 
portuni precursori . Dette allumine sono prodotti commercial - 
mente disponibili, per esempio sotto i marchi Pural® e Siral* 
della ditta Sasol. 

Le allumine, le allumine contenenti silice ed i fluoruri 
d'alluminio vengono caratterizzati mediante tecniche ben note 
a chi sia esperto nell'arte della caratterizzazione dei soli- 
di: I'area superficiale (AS) S misurata per adsorbimento di 
azoto secondo il metodo BET; il volume dei pori d misurato per 
intrusione di mercuric ad alta pressione; le fasi cristalline 
per diffrazione dei raggi X; le analisi compositive sono ese- 
guite per via umida secondo metodi noti, oppure per fluore- 
scenza ai raggi X per confronto con standard preparati sulla 
stessa matrice mediante aggiunte tarate. 
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Nel caso il catalizzatore debba operare in iin reattore a 
letto f luidizzato, I'allumina di partenza deve avere \ma gra- 
nulometria compatibile, come 6 noto a chi S esperto nell'arte. 

I metalli alcalini dei sali utilizzati per trattare il 
fluoruro di alluminio di partenza sono quelli appartenenti al 
Gruppo I della tavola periodica; pref eribilmente si utilizzano 
sodio e potassio, piii pref eribilmente sodio. 

La soluzione acquosa utilizzata nel trattamento contiene, 
come detto, iino o piil sali di detti metalli. 

Pref eribilmente nei sali dei metalli alcalini utilizzati 
I'anione deriva da \m acido inorganico, pref eribilmente iin 
acido forte, ad esempio acido cloridrico o nitrico. 

La concent razione di detti sali in acqua 6 da 1 M a 
0,0001 M, pref eribilmente da 0,3 M a 0,001 M. Soluzioni piCl 
concentrate hanno un effetto inibitore oltre che sulle reazio- 
ni parassite anche sull' attivita del catalizzatore; soluzioni 
troppo diluite sono inefficaci. 

Costituisce vm ulteriore oggetto della presente invenzio- 
ne un processo per preparare il catalizzatore di cromo suppor- 
tato su fluoruro di alluminio che comprende il trattamento del 
fluoruro di alluminio di partenza, avente un contenuto in 
fluoro non inferiore al 90%, pref eribilmente non inferiore al 
95% rispetto alio stechiometrico, con \ina soluzione acquosa 
contenente uno o pi\l sali di metalli alcalini, seguito da un 
trattamento con una soluzione acquosa di un sale idrosolixbile 
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di Cr(III) . 

II trattamento del fluoruro di alluminio di partenza con 
la soluzione acquosa dei metalli alcalini puo essere ef f ettua- 
to ad esempio per impregnazione . 

II contatto tra AIF3 iniziale e la soluzione impregnante 
pud essere effettuato in ogni modo tecnicamente realizzabile. 

In genere e pi\l semplice immergere le particelle di so- 
lid© nella soluzione. Su scala industriale si puo ad esempio 
percolare o spruzzare il liquido su \in letto di particelle di 
AlFg; c[uesti metodi sono ben noti a chi sia esperto nell'arte 
della preparazione dei catalizzatori . 

Quando il trattamento viene effettuato per impregnazione 
medicinte immersione delle particelle del solido nella soluzio- 
ne acquosa, e preferita 1' agitazione . 

La temperatura e la pressione a cui awiene questo con- 
tatto non sono critiche, purche tali da mantenere la soluzione 
alio stato liquido; si pud ad esempio lavorare a pressione at- 
mosf erica e temperatura ambiente. 

La durata del trattamento varia in funzione del metodo 
scelto per trattare AIF3; generalmente , come ad esempio nel 
caso della dispersione in soluzione, il tempo di contatto 6 di 
almeno 30 minuti. La Richiedente ha verificato che tempi supe- 
riori alle 2 ore non sono industrialmente utili. 

Dopo il trattamento con la soluzione acquosa di metalli 
alcalini, il fluoruro di alluminio viene trattato per allonta- 
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PATENTS 

nare la soluzione in eccesso, per esempio mediante filtrazio- 
ne, poi disidratato a temperature comprese tra 100<>C e 150<>C, 
prefer ibilmente 100**C-130<>C. 

Dopo la disidratazione il solido viene calcinate in \in 
flusso di gas inerte/ ad esempio azoto o elio, a una tempera- 
tura generalmente da 300*>C a 450«C, pref eribilmente da 350^0 a 
400OC. 

E' stato trovato che 6 rilevante che la calcinazione av- 
venga ad una temperatura non infer iore a 300<>C e non super iore 
a 450 oc. Al di sotto di 3 00^0 1' eliminazione dell'acqua adsor- 
bita e troppo lenta, al di sopra di 450°C si ha una parziale 
degradazione del solido. 

II successive trattamento di AIF3 con sali di cromo pud 
essere effettuato con metodi convenzionali . 

Pref eribilmente si utilizza quello chiamato "impregnazio- 
ne a secco", noto nell'arte cbn il termine inglese di "inci- 
pient wetness impregnation" . Si vedano ad esempio USP 
4.967.023 e 5.4 63.151 a nome della Richiedente. 

L' impregnazione a secco viene effettuata impregnando 
una determinata quantita di AIF3, prbveniente dal trattamento 
con la soluzione di sali di metalli alcalini, con una soluzio- 
ne concent rat a .di un sale idrosolubile di Cr(III), ad esempio 
cloruro di Cr(III) . Il volume della soluzione impregnante deve 
essere uguale o infer iore al volume ^d^Lg^fei. del supporto, 
alio scopo di evitare I'adesione tra^-ly grcuiul:%d^l solido , 
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Dopo il trattamento con sali di cromo si essicca a tem- 
peratura moderata, ad esempio a 120 ^C, per evaporare I'acqua e 
depositare i sali sul support©. Se necessario, si ripete pixl 
volte la fase di impregnazione + essiccamento fino a ottenere 
la quantita di cromo richiesta sul supporto. 

Dopo 1' ultimo essiccamento il catalizzatore viene trasfe- 
rito in un reattore tubolare e calcinate per alcune ore a tem- 
perature da 300 *>C a 400OC, pref eribilmente da 350 a 4 00^C, 
in flusso di gas inerte, per esempio azoto. L' attivazione fi- 
nale viene ef fettuata con un agente f luorurante operand© a una 
temperatura compresa nell' intervallo sopra indicate. In genere 
si flussa nello stesso reattore HF anidro, riducendo gradual- 
mente il flusso del gas inerte fino ad avere la concent razione 
di HF desiderata nella miscela gassosa. E' possibile utilizza- 
re anche HF puro. Alternativamente , il catalizzatore pud esse- 
re trasferito nel reattore di f luorurazione ed attivato in 
situ con la stessa miscela dei reagenti + HF. 

La Richiedente ha trovato che la sequenza dei trattamenti 
indicata sopra 6 critica per I'attivita del catalizzatore. 
infatti, effettuando il procedimento mediante impregnazione 
iniziale con cromo e success ivamente con la soluzione acquosa 
di metalli alcalini, si € trovato che il catalizzatore 6 dota- 
to di scarsissima attivit^. 

I catalizzatori contenenti sali di cromo supportato su 
AIP3 della presente invenzione sono utilizzabili in diverse 
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reazioni'di scambio di alogeno in fase gas su cotnposti organi- 
ci alogenati, ad eserapio quelle in cui si impiegano compost i 
fluorurati in fase gas. 

Si pud ad esempio citare la reazione di disproporziona- 
mento di idroclorof luorocarburi (HCFC) , per esempio di 
HCFC-123 ad HCFC-122 e HCFC-124, secondo il seguente schema: 

2CF3-CHCI2 > CF3-CHCIF + CF2CI-CHCI2 

parallelamente a questa reazione si forma anche il clorofluo- 
rocarburo (CPC) 113a {CF3-CCI3) secondo la seguente reazione 
secondaria : 

2 CF3-CHCI2 => CF3-CH2CI + CF3-CCI3 
E' noto che i CFC, come ad esempio CF3-CCI3, sono compo- 
sti nocivi per lo strato d'ozono, e la loro produzione e com- 
mercializzazione d stata bandita dalle normative internazio- 
nali. 

E' stato trovato inaspettatamente e sorprendentemente 
che i catalizzatori secondo la presente invenzione sono pixi 
selettivi di quelli noti nell'arte e nel caso della citata 
reazione di disproporzionamento di HCFC 123 la quantity di 
CFC 113a che si forma 6 minore, a parity di conversione del 
prodotto principale, rispetto a quella ottenibile con i ca- 
talizzatori secondo I'arte nota. 

In generale i catalizzatori della presente invenzione 
sono utilizzati nei processi di sintesi che riguardano compo- 
sti organici alogenati. Si pud citare ad esempio la fluoru- 
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razione con HF anidro di cotnposti (H)CFC, ad esempio composti 
clorurati, il disproporzionamento di composti (H)CFC, ad 
esempio clorof luorurati, la somma di HF ad define alogenate, 
ecc. 

Seguono alcuni esempi a scopo illustrative ma non limi- 
tative della presente invenzione. 
KSEMPX 

Preparazione del support© 

Un campione di 8 g di fluoaniro d'alluminio, sotto forma 
di polvere fine adatta all'uso in letti fluidi (ottenuto per 
f luorurazione di una silico-allumina tipo Sasol Siral*1.5, 
come descritto nell' esempio 2 di USP 6.187.280), viene sospe- 
so per 60 minuti sotto costante agitazione, a temperatura 
ambient e (20®C-25<>C) , in 800 cc di una soluzione acquosa con- 
tenente KCl alia concent razione 0,001 molare. 

II campione viene success ivamente filtrate per eliminare 
la soluzione in eccesso, poi asciugato in stufa a 120 *»C per 4 
ore ed inf ine caricato in un reattore tubolare, riscaldato 
elettricamente, e calcinate a 360<»C per 2 ore in flusso di 
elio. 

ESEMPIO lb 

Preparazione del support o 

La stessa procedura dell 'esempio la viene ripetuta ma 
utilizzando una soluzione di KCl alia concent razione 0,12 mo- 
li/L. 
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Preparazione del supporto 

La stessa procedura dell' esempio la viene ripetuta ma 
utilizzando xina soluzione di NaCl alia concentrazione 0,001 
moli/L. 
ESEMPIO Id 

Preparazione del supporto 

La stessa procedura dell' esempio la viene ripetuta uti- 
lizzando una soluzione di NaCl alia concentrazione 0,12 mo- 
li/L. 

ESEMPIO le 

Preparazione del supporto 

La stessa procedura dell' esempio la viene ripetuta uti- 
lizzando una soluzione di KNO3 alia concentrazione 0,12 mo- 
li/L. 

ESEMPI 2a-2e 

Preparazione del catalizzatore secondo I'invenzione 

Ognuno dei support! ottenuti negli esempi la-le viene 
trattato secondo il seguente procedimento : 4 g di supporto 
vengono impregnati mediante "impregnazione a secco" con 4 g 
(ca 3 cc) di una soluzione acquosa di CrClj 50% in peso, di- 
visa in cinque porzioni. II contenuto nominale di cromo sul 
catalizzatore che si ottiene d circa 8% in peso. 

Dopo 1' impregnazione i campioni ven^ng^d^prima essic- 
cati a 90<»C in muffola, in seguito trai±.eriti i^^wi reattore 

11^ V O i \ 
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tubolare e trattati a 360®C in flusso di elio. Alia stessa 
temperatura si tratta con una miscela elio/HF per 6 ore per 
completare 1 ' attivazione . 
ESEMPIO 2£ confronto 

Un campione di 8 g di fluoruro d'alluminio, sotto forma 
di polvere fine adatta all'uso in letti fluidi (ottenuto per 
f luorurazione di una silico-allumina tipo Sasol Siral*l,5, 
come descritto nell'esempio 2.di USP 6.187.280) viene tratta- 
to con CrCla come descritto per gli esempi 2a-2e. II contenu- 
to di cromo finale e circa 8% in peso. 
ESEMPIO 3a 

Disproporzionamento di HCFC-123 a HCFC-122 e HCFC-124 

1,5 g del catalizzatore preparato secondo I'esempio 2a 
vengono caricati in un reattore tubolare di circa 8 mm di 
diametro, avente un setto poroso alia base e riscaldato elet- 
tricamente . 

II reattore yiene riscaldato a 3 60®C in flusso di elio. 
A tale temperatura il catalizzatore viene fluorurato con HF 
anidro (5 g HF in totale) per 1,5 ore alio scopo di eliminare 
I'umidit^ assorbita. 

La temperatura all' interne del reattore viene success!- 
vamente port at a a 280 ®C mantenendo un flusso di elio, quindi 
si inizia ad alimentare una miscela He/HCFC-123 , costituita 
da 9,4 cc/min di elio e 3,4 cc/min di HCFC-123 . 

I prodotti in uscita dal reattore vengono campionati in 
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fase gas ed analizzati per gascromatograf ia. II catnpionamento 
viene effettuato dopo circa 2 h di marcia, in modo che il 
reattore sia a regime. 

La seguente analisi & rappresentativa dei risultati ot- 
tenuti. Le percentuali sono in % peso. 
HCFC-123 (isomeri di C2HF3CI2) 84,78 
HCFC-124 (isomeri di C2HF4CI) 10,19 

HFC-125 {C2HF5) 0,88 

CFC-114a (CF3CFCI2) 0,20 

CFC-113 (isomeri di C2F3CI3) 0,10 

CFC-116 (CjFg) 0,01 

CFC-112 (isomeri di C2F2CCI4) 0,01 

CFC-115 inf. limiti 

altri complemento a 100 

La conversione di HCFC 123 S del 15,2%, la sommatoria di 

tutti i CFC (EcFc) ^ 0,32% e la selettivita in CFC e 2,1%. 
I risultati sono stati riportati anche in Tabella 1. 

ESEMPX 3b-3e 

La reazione di disproporzionamento di HCFC- 123 viene 
ripetuta nelle stesse condizioni dell'eserapio 3a, utilizzando 
rispettivamente i catalizzatori degli esempi 2b-2e. 

I risultati sono stati riportati in Tabella 1. 
ESEMPXO 4 conf ronto 

La reazione di disproporzionamento di HCFC- 123 viene 
eseguita nelle stesse condizioni degli esempi precedent! ma 
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utilizzando il catalizzatorfe preparato nell' esempio 2f. I 
risultati ottenuti sono riportati in Tabella 1. 
Coxninenti alia Tabella 1 

La Tabella mostra che con il catalizzatore secondo la 
presente invenzione la selettivita nei CFC risulta inferiore 
che con il catalizzatore dell 'arte nota avente identica com- 
posizione ma preparato con un supporto non trattato con la 
soluzione dei sali alcalini. 
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RIVENDICAZIONI 

!• Catalizzatori format! da cromo trivalente supportato su 
un support© ottenibile trattando \m fluoruro di allumi- 
nio di partenza avente un contenuto in f luoro non infe- 
riors al 90%, pref eribilmente non inferiors al 95% ri- 
spetto' alio stechiometrico, con \ina soluzione acquosa 
contenente uno o plU sali di metalli alcalini. 

2. Catalizzatori secondo la rivendicazione 1, in cui il 
contenuto in cromo d 1-20% in peso, pref eribilmente 
5-15% in peso. 

3. Catalizzatori secondo le rivendicazioni 1-2, in cui il 
fluoruro di alluminio di partenza ha area superficiale 
non inferiore a 25 m^/g, ed € costituito dalla fase cri- 
stallina denominata 7 (gamma) . 

4. Catalizzatori secondo le rivendicazioni 1-3, in cui i 
metalli alcalini dei sali utilizzati per trattare il 
fluoruro di alluminio di partenza sono quelli apparte- 
nenti al Gruppo I della tavola periodica; pref eribilmen- 
te si utilizzano sodio e potassio, pill pref eribilmente 
sodio . 

5. Catalizzatori secondo le rivendicazioni 1-4, in cui nei 
sali dei metalli alcalini utilizzati I'anione deriva da 
un acido inorganico, pref eribilmente un acido forte. 

6. Catalizzatori secondo le rivendicazioni 1-5, in cui la 
concent razione dei sali dei metalli alcalini in acqua e 
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da 1 M a 0,0001 M, " pref eribilmente da 0,3 M a 
0,001 M. 

Processo per preparare i catalizzatori di cromo suppor- 
tato su fluoruro di allvuminio delle rivendicazioni 1-6, 
comprendente il trattamento del fluoruro di alluminio di 
partenza, avente un contenuto in fluoro non inferiore al 
90%, preferibilmente non inferiore al 95% rispetto alio 
stechiometrico, con una soluzione acquosa contenente uno 
o pia sali di metalli alcalini, seguito da un trattamen- 
to con \ina soluzione di un sale idrosolubile di 
Cr(III) . 

Processo secondo la rivendicazione 7, in cui il fluoruro 

> 

di alluminio di partenza viene trattato mediante impre- 
gnazione con una soluzione acquosa contenente uno o pia 
sali di metalli alcalini. 
K Processo secondo le rivendicazioni 7-8, in cui AIF3 dopo 
impregnazione viene trattato per allontanare la soluzio- 
ne in eccesso, disidratato a temperature comprese tra 
100<>C e ISO^C, preferibilmente 1000C-130«C, e calcinate 
in un flusso di gas inerte, a una temperatura general- 
mente da 300«>C a 450oC, preferibilmente da SBO^C a 

10. Processo secondo le rivendicazioni 7-9, in cui il trat- 
tamento di AIF3 con sali di cromo e ef fettuato dopo aver 
trattato AIF3 con la soluzione di sali di metalli alca- 
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lini, con un volume di vma soluzione concentrata acquosa 
di \m sale idrosolxibile di Cr(III) uguale o inferiore al 
volume dei pori del supporto. 

11. Processo secondo la rivendicazione 10, in cui il cata- 
lizzatore dopo il trattamento con sali di cromo viene 
essiccato, opzionalmente la fase di impregnazione ed es- 
siccamento ripetuta fino a ottenere la quantity di cromo 
richiesta nel catalizzatore . 

12. Processo secondo la rivendicazione 11, in cui il cata- 
lizzatore viene calcinate a temperature da 300®C a 
400°C. preferibilmente da 350»C a 400<»C, in flusso di 
gas inerte, preferibilmente azoto, poi attivato con HF 
anidro, riducendo gradualmente il flusso del gas inerte 
fino ad avere la concent razione di HF desiderata nella 
miscela gassosa. 

13. AIF3 ottenibile con il procedimento delle rivendicazioni 
7-9 trattando vm. fluoruro di alluminio di partenza aven- 
te xm contenuto in fluoro non inferiore al 90%, preferi- 
bilmente non inferiore al 95% rispetto alio stechiome- 
trico, con vina soluzione acquosa contenente uno o pixi 
sali di metalli alcalini. 
14. Uso dei catalizzatori secondo le rivendicazioni 1-6 nel- 
le reazioni di scambio di alogeno in fase gas su compo- 
sti organici alogenati, f luorurazione con HF anidro di 
composti (H)CFC, disproporzionamento di compost i (H)CFC, 
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SAMA PATENTS 

sotrana di HF ad define' alogenate. 
Milano, 0 3 Q£Hj 2003 . 

p. SOLVAY SOLEXIS S.p.A. 
SAMA PATENTS 
(Daniele Sama) 
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